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2. VSEOBECNE UDAJE

Hlavnim divodem stavby je zajiSténi elektrizace trati a tim zajistit moZnou
vozbu v zvislé trakci na lince (D&¢in) — Usti n. L. — Kadai. V soudasné dobé
dochdzi k piestupu mezi zdvislou a nezdvislou trakci v ZST Kadati Prunéfov, nebo je
realizovana jizda v nezdvislé trakci mezi Kadani a Jirkovem, ¢imZ dochazi k
potlaceni elektrizace v useku Kadan Prunéfov — Chomutov.

Dal$im diivodem realizace stavby je zajiSténi ddlkového fizeni v uceleném
useku, ¢imz dojde k racionalizaci dopravy a k jejimu zefektivnéni vlivem zruSeni
obsazeni ZST Kadaf.

Na zdkladé rozhodnuti Centralni komisi MD CR dochazi ke zméné trakéni
napdjeci soustavy u stavby ,,Elektrizace trati Kadan Prunéfov — Kadan‘ na stfidavou
trak¢ni napdjeci soustavu 25kV/50Hz. Toto rozhodnuti je v souladu se schvélenou
studii ,,Koncepce prechodu na jednotnou napdjeci soustavu ve vazbé na priority
programového obdobi 2014 — 2020 a naplnéni pozadavkt TST ENE®.

Nové zrealizované tpravy technologie TNS Kadan navazuji na zménu trak¢éni

soustavy na stiidavou trakci AC 25kV.

2.1 NAPAJECI SYSTEM TRAKCNIHO VEDENI
Stavajici stav

V soucasnosti je TT Kadan napdjeci stanici 25kV AC napdjejici koncove tsek
(TT Karlovy Vary —) SpS Vojkovice nad Ohii — TT Kadan. Neutrdlni pole u TT
Kadan je stykem soustav, kdy navazujici trat’ ve sméru Chomutov/Most v¢. Zst.
Kadan-Prunétov je elektrizovédna stejnomérnou trakéni proudovou soustavou napéti 3

kV.

Novy stav
Po dokonceni zmény trakce na 25kV AC bude TT Kadan napdjet stavajici

usek smér TT Karlovy Vary. Nove tsek smér TT Most se spinaci stanici SpS Dolni

rybnik a odbo¢ku na ZST Kadas.
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2.1 POPIS STAVAJICIHO STAVU

TNS Kadan byla realizovdna v roce 2005 v ramci elektrizace trati Kadan —
Karlovy Vary. Napdjeni pro trakci je zajiSténo prostfednictvim dvou linek 110kV
z distribuéni sit¢ CEZ D. Linky V940 Vernéfov — Milkov a V938 Vernéfov —
Merkur. Pfivodni pole R110kV jsou ve venkovnim zapouzdieném provedeni.
V krytych stanich jsou osazeny transformdtory T101, T102 110/27kV kazdy o
vykonu 12,5MVA. Za stavajiciho stavu je vZdy v provozu pouze jeden transformétor
a druhy slouzi jako 100% zdloha. Rozvodna 25kV je vnitfniho provedeni umisténa
v provozni budové. R25kV je tvofena vzduchovym skiiiovym rozvadéfem typu
EZBAC se dvéma pifivodnimi poli od transformdtort T101 a T102 dvéma
napdjeCovymi vyvody smér Karlovy Vary, jednim rezervnim napdjeCem, vyvodem
na FKZ, vyvodem na trafo vlastni spotifeby véetn€ jeho umisténi v tomto rozvadéci a
dvéma poli spojky.

Pro dodrzeni parametrt kvality sit¢ z hlediska pozadavkti ERU a navazujici

legislativy je TNS Kadan vybavena kompenzaci na hladiné¢ 27kV — filtry 3. a 5.
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harmonické a regulovanym dekompenzac¢nim ¢lenem tvofeny tyristorovym meéni¢em
a dekompenzacni tlumivkou. Dekompenzacni Clen je pfipojen pies snizovaci
transformétor 27/6kV.

Pro napdjeni vlastni spotieby TNS je osazena technologie tvofend stfidavou
casti ANG 400/230VAC napdjenou ze dvou nezdvislych zdroji. Jako zdroj slouZzi
piipojka z distribu¢ni sité¢ na hladin¢ 22kV transformovand stoZarovou trafostanici
22/0,4kV o vykonu transformatoru SOkVA a transformator vlastni spotfeby napdjeny
z R25kV TVS 27/0,230, 60kVA.

Systém fizeni, chranéni technologie R110kV, R25kV, FKZ a vlastni spotieby
je teSen kombinaci ochran, PLC a HMI a piipadné¢ pomoci elektromechanickych
prvkl na jednotlivych rozvadécich.

Usttedni ovldddni TNS je feSeno pomoci prenosovych cest na ED v Usti nad

Labem.

2.2 NOVY STAV

Nové pozadavky napdjeni trakéniho vedeni — vyznamné rozsifeni napédjenych
usekll neni mozno realizovat rozsifenim stavajiciho rozvadéce R25kV z rozmérovych
divodi a nekompatibility fidiciho systému neodpovidajicitho dneSnim pozadavkim.

Nové bude osazen novy rozvadé¢ R25kV dle novych poZzadavkl na napdjeni
trakcniho vedeni. Filtratné kompenzacni zafizeni vzhledem k ¢astym poruchdm a
opotiebeni technologie bude kompletné¢ nahrazeno v souladu s vypocty, které
zahrnuji novy a budouci stav trak¢niho napdjeni. Pro potfeby napdjeni novych
technologii se provede kompletni nahrazeni rozvadécl vlastni spotieby tak, aby
vyhovély napdjeni nové technologie. Soucdsti vymeény bude i doddvka novych baterii
zajistujicich zalohované napdjeni 110VDC. Do R110kV a trakénich transformatorti

nebude zasahovano, nebot’ jejich parametry jsou vyhovujici pro novy stav.
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3. VYCHOZI PODKLADY

Pti zpracovani projektu stavby se vychdzelo:

Ptislusnych platnych norem a predpisu

Technickych podkladt vyrobct technologického zatizeni
Konzultaci se zastupci provozovatele

Z dokumentace stavajiciho stavu z roku 2005

Profesni porady konané 3. 8.2017 konané na SUDOP Praha

Energetické vypocty, Ing. Jifi Princ, kvéten-Cerven 2017

Odborna studie ovéreni FKZ pro TNS Kadan ¢. Z17002, Ing. Jifi Hajzl,

3.9.2017
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4. ROZSAH A HRANICE PS

Dokumentace je zpracovéana v rozsahu stupné ,,projekt dle smérmice SZDC
¢. 11 a navazujicich dokumentii. Soucdsti dokumentace neni dokumentace pro
uvedeni do provozu a provozni predpisy.

Z pohledu technologie VN se FKZ d¢li do dvou vétvi filtr 3. , 5. harmonické
a dekompenzacni vétev. Filtracni vétev zacind na vyvodni svorce rozvadéce AFS
v piislusném vyvodnim poli a konéi pfipojenim filtrii na uzemnéni. Dekompenzaéni
vétev zacind na vyvodni svorce rozvadéce AFS v piislusném vyvodnim poli a kon¢i
piipojenim tyristorového ménic¢e na uzemnéni.

Z pohledu napdjeni zafizeni FKZ jsou rozhranim vyvodni svorky
v rozvad&Cich vlastni spotifeby (napdjeci kabely jsou souldsti tohoto PS). Systém
fizeni FKZ neni pfedmétem tohoto PS. V ramci tohoto PS se osadi pouze fidici
rozvade¢ tyristorového méenice a nadsledné se s nim propoji pomoci dodané kabeldze.
Soucésti je ptipojeni nezivych vodivych ¢asti pfistroji a ocelovych konstrukci na
zemnici sit’ a jeji Uprava v rdmci vnitiniho uzemnéni pro potfeby nového rozvadéce.

Demontdz stavajici technologie jeji odborna likvidace.
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5. NAVAZNOST NA PS, SO

Silnoproudé technologické zatizeni TNS Kadan tvoii podsystémy, podle

kterych je navrZeno €lenéni na provozni soubory (dale jen PS):

D.3.3 Silnoprouda technologie trakcnnich napajecich stanic

PS 3431 TM Kadan Prunéfov, rozvodna 22kV, technologie

PS 3431.1 TT Kadan, rozvodna 25kV, Gprava technologie

PS 3433 TM Kadan Prunéfov, stejnosmérna ¢ast 3kV-DC

PS 3433.1 TT Kadan, filiratné kompenzaéni zafizeni, Uprava technologie
PS 3434 TM Kadan Prunéfov, astni spotfeba, technologie

PS 3434.1 TT Kadan, Mastni spotfeba, Gprava technologie

Souviseji provozni soubory a stavebni objekty:

Souvisejici PS z ¢asti D:

D.3 Silnoprouda technologie véetné DRT

D.3.1 Dispecerska a ridici technika

PS 3411 TM Kadar Prunéfov, DRT
PS 3411.1 TT Kadar Prunéfov, DRT
PS 3415 ED Usti nad Labem, dopinéni DRT

Souvisejici SO z ¢asti E:

E.3 Trakéni a energeticka zafizeni

E.3.1 Trakéni vedeni

SO 6411 TM Kadan Prunérov, pfipojeni napajeciho vedeni

SO 6412 TM Kadan Prunérov, pfipojeni zpétného vedeni

E.3.2 Napajeci stanice (ménirna, trak¢ni transformovna) - stavebni ¢ast

SO 6421 [ ™™ Kadan Prunétov, wstaba TNS

Souvisejici ¢asti:

[B.5 | Energetickeé vypoéty
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6. ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

6.1 INSTALOVANY VYKON

V souladu s trakénimi energetickymi vypocty (viz piiloha B. 5) a
s respektovanim zdveért z porad v pribéhu zpracovani projektu jsou stdvajici
transformatory TNS Kadan 110/27 kV se jmenovitym vykonem 12,5 MVA a
s pretizitelnosti podle technickych podminek vyhovujici. Transformatory budou
provozovéany s pouZitim jednoho transformdtoru s napijenim do obou smérti (smér
Karlovy Vary a smér Chomutov — km 60,800) a jednoho v rezervé (transformatory
jsou nyni pfipojeny mezi stejné faze). S ohledem na mozny budouci vyhled zatizeni
TNS Kadan je uspotddani napdjecovych vyvodi v R25kV pfipraveno tak, aby bylo
mozno provozovat oba transformatory zaroven v zapojeni do V sohledem na
eliminaci Ubytkl napéti pfi okamzitych maximdlnich proudech a sniZeni nesymetrie

sit¢ (viz Energetické vypocty, Ing. Princ).

Zékladni vysledky z energetickych vypocti:

TNS Kadari celkem
Ad=65,11 MWh/d NS hod. = 11,31 MW
NS =7,35 MW Nef hod. = 13,0 MW = 13,69 MVA
Nef = 8,83 MW = 9,29 MVA N15min. = 14 MW

TNS Kadai, trafo smér Karlovy Vary

Ad =41,0 MWh/d NS hod. =7,97 MW
NS =4,9 MW Nef hod. =9,56 MW = 10,07 MVA
Nef = 6,37 MW = 6,71 MVA N15min. = 11 MW

TNS Kadan, trafo smér km 60,800
Ad =24,12 MWh/d NS hod. = 4,46 MW
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NS =2,46 MW Nef hod. = 5,57 MW = 5,87 MVA
Nef = 3,44 MW = 3,63 MVA NI15min. = 7,0 MW

6.2 PROSTREDI, PRACOVNI PODMINKY

Je ur¢eno v protokolu o uréeni vné¢jSich vlivli pusobicich na elektricka zafizeni

v jednotlivych prostordch podle CSN 33 2000-3.

6.3 PARAMETRY NAVRHOVANEHO ZARIZENI FKZ

Parametry navrhovaného zfizeni vychazeji z odborné studie ,,Ovéfeni FKZ pro
TNS Kadan ¢. 217002 zpracované Ing. Hajzlem 3.9.2017.

Stavajici hodnoty filtr 3. a 5. harmonické jsou vyhovujici. Nové se navrhuje
dekompenzacni tlumivka pfipojend piimo na hladiné 27,5kV. Pii dimenzovani prvki
je nutné ptihlédnout i k proudovym a napétovym pomérim ve filtratnich vétvich

uvedenych v ptiloze 2 a 5 této studie.

filtrani vétev 3. harmonické

kapacita kondenzatorové baterie 10,317 uF

induk&nost tlumivky 114,94 mH

ladéni vétve 2,923 -
146,15 Hz

filtrani vétev 5. harmonické

kapacita kondenzatorové baterie 3,580 puF

indukénost tlumivky 114,03 mH

ladéni vétve 4,982 -
24910 Hz

dekompenzaéni vétev
napétova hladina 6,0 kV
induk&nost dekompenzacni tlumivky 24,8 mH
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vykonova bilance FKZ
kapacitni vykon vétve 3. harmonické na sitovém kmitoc¢tu 2,776 Mvar
kapacitni vykon vétve 5. harmonické na sitovém kmitoctu 0,886 Mvar
induktivni vykon dekompenzaéni vétve 4,621 Mvar

parametry trakénich transformatort

pfevod 110/ 27,5 kV jmenovity vykon 12,5 MV A napéti nakratko 12,5 %
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7. TECHNICKE RESENI

Na stdvajici technologii FKZ je patrno jiz starnuti jednotlivych prvki.
V nedavné minulosti pifi poruchdm dochédzelo jiz k vyméndm jednotlivych
komponent.

Pro zajisténi spolehlivosti FKZ se provede kompletni vyména technologie
FKZ. Ve vétvi filtric 3. a 5. harmonické se osadi nové kondenzitorové baterie
v sériov¢ paralelnim fazeni, tlumivky, PTP, PTN. Technologie se umisti na stejné
pozice s vyuzitim stavajicich ocelovych konstrukci a piipoji se stavajici Al / CU
pasovinou. Nov¢ se pfivedou piivodni kabely 52kV z nového rozvadéce AFS. Pro
osazeni se pouZzije ptivodni projektovd dokumentace z diivodu neménné dispozice.

P1i realizaci je potfeba provéfit rozméry obménované technologie a stavajici
dokumentaci pfipadné poskytnout jako podklad vyrobcli, aby byla moznd vyména
tzv. kus za kus.

Dekompenzacni vétev se osadi dekompenzacni tlumivkou regulovanou
tyristorovym méni¢em na hladin€ 27,5kV. Nové se ptivedou kabely 52kV z nového
rozvadéfe ASF. Dekompenzacni tlumivka se osadi v misté stavajici dekompenzacni
tlumivky. Propojeni dekompenzacni tlumivky a tyristorového ménice se provede
piimo péasovinou. Prichod mezi mistnosti ménice a stinim dekompenzacni tlumivky
se realizuje sténovou prichodkou. Pro vedeni VN se vyuZije i stdvajici vedeni
pasovinou po zdi s patficnou upravou (rozdélenim dle schéma a vykresové
dokumentace) Pro fizeni tyristorového ménice se v mistnosti R25kV ¢. 110 osadi
fidici skiit ASG a propoji se pomoci dodavana kabeldze s AGL. Napojeni na systém

o s

fizeni a pfivedeni napdjecich kabell fizeni neni pfedmétem tohoto PS.

7.1 POPIS ROZVODNY

Rozvodna filtraéné¢ kompenzacniho zafizeni se skladd zfiltrd 3. 5.

harmonické a z dekompenzacni vétve.
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Technologické zatizeni pod pfistieSkem

3. harmonickd — TA1.3 proudovy transformator, CF3 kondenzatorova baterie
v sériov¢ paralelnim fazeni osazend, proudovym transformétorem J3.1 pro balan¢ni
ochranu, TV1.3 napétovy ménic.

5. harmonicka — TA1.5 proudovy transforméator, CF5 kondenzatorovéa baterie
v sériov¢ paralelnim fazeni osazend, proudovym transformétorem J5.1 pro balan¢ni
ochranu, TV1.5 napét'ovy ménic, odpojovac V16 (stavajici).

Dekompenzacni vétev tvofend Ldk dekompenzacni tlumivkou a TA1.D pro
rozdilovou ochranu dekompenzacni vétve.

Horniho pélu tlumivky bude piipojen pdsovinou na pasovinu vedouci po
obvodu zdi. Pdsovina je propojena na tyristorovy meéni¢ pomoci pdasoviny
prochézejic priachodkou do vedlejs$i mistnosti. Z vystupniho praporce tyristorového
ménice budou vedeny dva paralelni kabely 2xNSXSY 6 /10 kV 120/16mm? na nové
instalovany PTP oznaceni TA2.D v prostoru ACF2 u sbérny kolejového pélu pro
ucely rozdilové ochrany dekompenzacni vétve. Druhy pél PTP bude na kolejovy pol
pfipojen.

Technologické zafizeni COMPACT je umisténo v mistnosti 104
Technologické zatizeni COMPACT CVKI1 se sklddd ze samostatné fidici skiiné
ASG 2, obsahujici regulator méniCe, ovlddaci prvky a pomocné pfistroje vcetné
vyvodni svorkovnice pro déilkové ovladdni. Ze skiini ménie je propojena
kabelovymi svazky s dvojitym stinénim. Méni¢ GS2 je vykonovou fidici jednotkou
dekompenzacni vétve filtracné kompenzacniho zafizeni a zajiStuje pfeménu
sttidavého proudu sitového kmitoCtu na stfidavy proud fizené trovné. Obsahuje
vykonové obvody vcetné obvodil pro pievod elektrickych signdlti a jejich rozvod.
Skiii ménice — konstrukéni prostor pro umisténi vykonového bloku a dalSich

soucdsti nutnych pro provoz ménice jako celku.

Havarijni vypnuti
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Havarijni vypnuti je feSeno piimo pomoci havarijnich tla¢itek ptsobicich na vypinaci

civky obou vypinacti R110kV a vsech napdject R25kV.

Napét'ové soustavy a ochrana pied nebezpeénym dotykem neZivych vodivych ¢asti:
2-24 V-DC/IT, ochrana samocinnym odpojenim od zdroje, pro ovladdni a
signalizaci,
2-110 V-DC/IT, ochrana samocinnym odpojenim od zdroje, pro ovladani a
signalizaci,
3NPELBO Hz, 400V, TN-S, ochrana samocinnym odpojenim od zdroje, pro

pomocné obvody.

Napét'ové soustavy a ochrana pfed nebezpeénym dotykem nezivych vodivych ¢&asti:

e 1 PEN ~50 Hz, 25 kV/TN-C, trakéni jednofdzovd soustava, jeden pol

ukolejnén a uzemnén, nejvyssi napéti podle CSN EN 50 163, ochrana

zemnénim s piimo uzemnénym uzlem a s rychlym vypnutim, pospojovanim

e INPE ~50 Hz, 230 V; TN-C-S pro napdjeni ovladacich a pomocnych obvodd,
ochrana ochrannym pospojovdnim a automatickym odpojenim od zdroje v

pifpadé poruchy dle ¢l. 411.3, 411.4 CSN 332000-4-41 ed.2.

e 2-DC 110 V [/ IT, pro ovladdani, ochrany a signalizaci, ochrannym
pospojovanim a automatickym odpojenim od zdroje v piipadé poruchy s

hliddnim izola¢niho stavu dle &l. 411.3, 411.6 CSN 332000-4-41 ed.2,

e 2-DC 24 V /FELV S pro napdjeni PLC, ochrana ochrannym pospojovanim a
automatickym odpojenim od zdroje v ptipad€ poruchy dle ¢l. 411.3, 411.4
CSN 332000-4-41 ed.2.
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Zéakladni ochrana

Izolaci, kryty a prepazkami.

7.2 DEMONTAZE TECHNOLOGIE

Soucésti tohoto PS je demontdz stdvajici technologie a jeji odbornd likvidace
v souladu s legislativou. V ramci tohoto PS bude demontovédna technologie FKZ
stavajiciho rozvadéte AFK. Stavajici rozvadé¢ AFK o celkovém poctu 9 poli veetné
veskeré pomocné kabeldze pro sytém fizeni, chranéni a napdjeni pomocnych obvodii
tohoto rozvadéce. Jedna se o tyto hlavni, prvky 3. a 5. harmonické TA1.3, CF3, J3.1,
TV1.3, LF3, TA1.5, CF5, J5.1, TVL.5, LFS5, prvky dekompenzacni vétve TM1. D,
LDK, V18, TA1.D, GSI1.

7.3 MONTAZNI PRACE

V piistteSku mistnost 112 se osadi nové technologické prvky 3.5,
Harmonické a dekompenzacni vétve. Nasledné se propoji pomoci Al/CU péasovin dle
schéma a pfipoji se kabely VN 52kV a kabely pro zpétny p6l 6/10kV. V mistnosti
111 se osadi tyristorovy méni¢ AGL a propoji se s fidicim rozvadéfem ASG.

Veskeré kovové soucasti se pfipoji na uzemnéni rozvodny.

74 KABELOVE TRASY A ULOZENI KABELU

Silové kabely

Silové kabely jsou uloZeny v kabelovych kandlech na lavkdch nebo v
piichytkach ¢ drzdcich v souladu s CSN 33 2000-5-52 ed.2.
Napijeci a sdélovaci kabely

Napdjeci a sdélovaci kabely jsou v rozvadécich uloZeny v kabelovych Zlabech

z PVC. Konstrukce skiini musi zajiStovat, aby celkova délka trasy, po kterou je
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kabel takto uloZen, neptesdhla 10 m a dimenze kabelového Zlabu vyhovovala z
hlediska po¢tu kabelti normé CSN 33 2000-5-52 ed. 2.

Mezi rozvadéci je kabeldz vedend vétSinou siti nezakrytych oceloplechovych
7labti a chraniGek. Zlaby jsou uloZeny na kovovych vyloZnicich a musi byt piipojeny

na uzemneéni elektrické stanice.

7.5 OVLADACI A POMOCNE KABELY

Kabelovd vedeni budou realizovdna médénymi vodi¢i se stinénim. Stinéni
bude pfipojeno se zemi vZdy na jednom konci kabelu. Ovladaci kabely budou vedeny

po kabelovych ldvkach, konstrukcich, v multikandlech a v chrdni¢kach kopoflex.

7.6 KLADENI KABELU A EMC

Pti kladeni kabelli vn a nn silovych i ovladacich obvodi je tieba respektovat
zasady EMC piedev§im doporucené vzdalenosti mezi kabely rtznych obvodi.

PouzZivat dostateCné stin€ni.

7.7 OPATRENI PROTI SIRENi OHNE A VLHKOSTI

Veskeré kabelové prostupy musi byt opatieny protipozarnimi piepazkami a

dostate¢né¢ chranény proti vnikani vlhkosti a Skidci.

7.8 UZEMNENI

Trakéni rozvadé¢ musi byt pfipojen na ochranné uzemnéni TNS. Toto
uzemnéni musi vyhovovat ustanoveni CSN 33 3505 ed. 2, CSN 34 1500 ed.2 a CSN
EN 50 522.

VSechny neZivé casti technologie vcetn¢ kabelovych ldavek a nosnikd,
nezivych ¢asti transformdtoru a vodivych ¢asti kontejneru musi byt pfipojeny na

spolecné uzemnéni TNS.
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8. DIMENZOVANI VODICU A ZARIZENI

8.1 ZKRATOVE POMERY

Minimalni a maximalni zkratové proudy dle CEZ D v rozvodné& 110kV

Zkratové poméry:

I"k3 = 5,3kA
Zkratové poméry vyhledové maximéalni:

I'k3 = 18,06 kA

8.2 ZKRATOVE IMPEDANCE ELEKTRICKEHO ZARIZENI
27KV

Elektricky zkratovy obvod je napajen transformatorem ze sit€ vvn, u které je znam pocatecni
soumérny zkratovy vykon Sk. Ekvivalentni impedanci Zs vztazenou ke strané transformdtoru
s niZz§im napétim lze urcit jako:

Impedance soustavy 110kV vztaZena na stranu 27kV:

c-Us 1 1,1-110 1
Zo~X,= —— — = : =0,233 Q [Q:kV,MVA]
3+ 1"k p? 1100 (110/27)2

Kde:
¢ - napétovy soucinitel (CSN EN 60909 Tab.1)

p - ptevod transformdtoru

Souslednou zkratovou impedanci transformétoru je mozné vypocitat ze jmenovitych udaja
Transformator 110/27 kV :

Jmenovity vykon Si 12,5 MVA

Napéti nakratko Uk 125 %

Zkratovy vykon na piipojnicich 110 kV Sk 1100 MVA
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potom
Impedance transformatoru 110/27 kV:
U Ul 125 27?
Z = : = : =729 Q[Q;%,kV,MVA]
100 St 100 12,5

Impedance kabelového vedeni: Zanedbavame

Celkova impedance zkratového obvodu:

Zy=7Zs+72,=0,687 + 7,29 =752 Q

VYPOCET ZKRATOVYCH PROUDU NA STRANE 27kV
Pocate¢ni soumérny razovy zkratovy proud:
¢ Uy 1,1-27
L = - = — =395KkA [KAKV, Q]
Zi 7,52

Narazovy zkratovy proud:
ip=K- V2 L = 1,6-V2-372 =894 kA

Kde:
Soucinitel K — soucinitel ndrazového zkratového proudu (CSN EN 60909 obr. 15)

Ekvivalentni oteplovaci zkratovy proud:
Ekvivalentni oteplovaci zkratovy proud se vypocitd podle vztahu :

I = L - V(m+n) =3,95 - V(1,26+1) = 5,94 kA

Kde:
soulinitel m (CSN EN 60909 obr. 21 pro tx =0.5s a K=1,6)
sou¢initel n (CSN EN 60909 obr. 22 a L/ Ty =1 - vzdéleny zkrat)
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DIMENZOVANI VODICU 27 kV

Kabelova vedeni

Minimélni prifez kabelovych je
Ith - ik 5940 - V1,5

Smin = = = 101,04 mm2 [mmZ2;A,s]
Kk 72

k — materidlové konstanta [As1/2 mm=2] (CSN 33 2000-5-54 ¢&1. 543.1.1)

« Z\/QC([HZO). INCAL/N

Py  B+6,

DIMENZOVANI TECHNOLOGIE
Parametry navrZzené technologie vyhovuji hodnotdim zkratovych proudd.
Dimenzovani prvkii musi vyhovovat i proudovym a napétovym pomérim ve

filtranich vétvich uvedenych v piiloze 2 a 5 uvadéné studie.
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9. OCHRANA PROTI PREPETI

Ochrana proti prepéti se neméni — vyuZije se stavajici.

Proti ptimému tderu blesku jsou instalované stdvajici jimaci soustavy na
budové spolecnych provozl. Technologické zatfizeni se nachdzi v ochranném pasmu
této jimaci soustavy. Ochranu pfed atmosférickym pifepétim ze strany 110 kV
zajisStuji omezovace prepéti v pfivodech z venkovniho vedeni 110kV do TNS a
omezovace prepéti na primdrni stran¢ trak¢nich transformdtorii. Na sekundarnich
strandch trak¢nich transformétori ve vyvodech na trolejovy pdl jsou rovnéz

omezovace prepéti.
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10. PROVIZORNI STAVY

Upravy na TNS Kadaii se provedou za beznap&tového stavu. Napdjeni trakce bude

provadéno ze sousednich napdjecich stanic s vylou¢enim TNS Kadai po dobu

vystavby. Provizorni stavy vzhledem k vySe uvedenému z pohledu TNS Kadan neni

nutno fesit.
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11. ZAKLADNI TECHNICKE PARAMETRY,
INTEROPERABILITA

Silnoproudé technologické zafizeni TNS Kadain musi spliiovat z hlediska
interoperability poZzadavky ,,CSN EN 50388 ed 2 Draznf zafizeni — Napdjeni a drazn{
vozidla — Technickd kritéria pro koordinaci mezi napdjenim (napdjeci stanici) a
draznimi vozidly pro dosaZeni interoperability.” Z hlediska této normy musi
odpovidat proudové a napétové dimenzovani TNS Kadan typu traté. Napdjeci
soustava je navrzena tak, aby bylo mozné vyuZzivat rekuperacni energii z vlakd.

TNS Kadaii je zdsobovand elektfinou z DS 110 kV CEZ Distribuce.
Jmenovité vystupni stiidavé napéti TNS Kadan je 25 kV, nejvyssi trvalé napéti
27,5 kV, nejvysi kratkodobé napéti 29 kV podle CSN EN 50163 ed.2.

TNS Kadan bude ovlddand ustfedn& ze stanoviSté elektrodispecera. Mistni
ovladani se ptfedpokldda pouze pii pravidelnych revizich a 4drzbé& zatizeni tstfedniho
ovladani nebo pfi jeho poruse. Mistni ovladani bude provadéno z ovladacich skiini
zafizen{ piipadné ze zatizeni MRS v TNS Kadan.

Me¢éfici souprava pro obchodni meéfeni odebrané elektrické energie je

instalovand v TNS Kadan na strané 110 kV transformatora 110/27 kV.

11.1 POSOUZENI PODLE: ,, TECHNICKE SPECIFIKACE PRO
INTEROPERABILITU*

Subsystém ,,Energie‘ konven¢niho Zelezni¢niho systému

e Napéti a kmitoc¢et (TSI CS ENE bod 4.2.3):
V TNS Kadan je pouZita stiidava trakcni soustava 25kV, 50Hz AC.
¢ Parametry vztahujici se k vykonnosti napajeci soustavy (TSI CS ENE
. bod 4.2.4):
Parametry jsou stanoveny energetickymi vypocty, které zohlednuji tratovou
rychlost, pldnovanou kapacitu ndkladni a osobni dopravy a topografii napajeného

tratového useku.
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¢ Rekuperacni brzdéni (TSI CS ENE bod 4.2.6) :

Trake¢ni napdjeci stanice pro napéjeni stiidavé trakéni soustavy 25kV, S0Hz
AC je technicky navrZena na vraceni energie zpét do nadfazené sit€¢ pii pouZiti
rekuperacniho brzdéni.

e Opatreni pro koordinaci elektrické ochrany (TSI CS ENE bod 4.2.7) :

Ochrana pted zkraty je provedena pomoci zkratovych ochran a okamzitym
vypnutim vypinaci v napdjecovych vyvodech TNS.

Pro obnoveni napdjeni sit€ a pro lokalizaci postizeného useku sité¢ bude
realizovano automatické opétovné zapinani (OZ) po zkratech na vedeni. Dle typu
pouZitych ochran bude OZ realizovano dle CSN EN 50388 (kap. 11.3.2) s testem
sit&, nebo zapnutim pifmo v souladu s postupy uvedenymi v této normé. Cas OZ je
nastaven na t=20 s coZ vyhovuje obéma uvedenym postuptim.

Névrh koordinace elektrické ochrany vyhovuje pozadavkim kapitoly 11 CSN
EN 50388.

«  Utinky harmonickych a dynamické jevy na stiéidavych soustavach (TSI CS
ENE bod 4.2.8) :

Soucasti stiidavé TNS je zafizeni FKZ, které slouZi ke kompenzaci
induktivniho jalového vykonu EHV tak, aby v pfipojovacim bodé€ TNS k siti 110 kV
dodavatele elektrické energie (distribu¢ni spolecnost) byl dodrzen induktivni tc¢inik
zdkladni harmonické na hodnoté mezi 0,95 az 1 a bylo zabrdnéno pfechodu tohoto
uciniku do kapacitni oblasti v pfipadech, kdy neni trakéni odbér.

Daile FKZ omezuje hodnoty napétovych harmonickych emitovanych z TNS
tak, aby v piipojovacim bodé¢ TNS byly dodrzené mezni hodnoty jednotlivych
harmonickych pozadovanych distribu¢ni spolecnosti a zajistit, aby vstupni
impedance TNS jako celku véetné¢ pfipojenych useku trakéniho vedeni spliiovala pro
ovladaci frekvenci hromadného déalkového ovladani (HDO) pozadovanou miniméalni
hodnotu pozadovanou distribu¢ni spolecnosti.

FKZ je stanoveno pro potfebu tohoto projektu TNS vypoctem.
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12. OVERENI TECHNICKO-KVALITATIVNICH
PODMINEK STAVBY

Na zikladé TKP schvilenych VR DDC ¢&. j. TUDC 15036/2000 bude
provedeno kontrolni méfeni a komplexni vyzkouseni jednotlivych technologickych
zafizeni.

Rozsah a harmonogram zkouSek bude upfesnén s ohledem na provozni a

dopravni situaci SEE a investorem pfed uvedenim zafizeni do provozu.

12.1 KONTROLY A ZKOUSKY PRED UVEDENIM DO
OVEROVACIHO PROVOZU (POD NAPETI)

12.1.1 VSeobecné zakladni podminky

- ukoncené hlavni montdZni prace, zprovoznéni technologické zatizeni, blokovaci
podminky atd.

- vyhotoveni vychozich reviznich zprdv véetné provedenych zkouSek zafizeni z
hlediska el. bezpe¢nosti (dle CSN 33 3505, 33 1500, izolaéni stavy kabeld,
napét'ové zkousky, dotykova napéti, uzemnéni apod.) a predepsanych protokol

- vyhotoveni laboratornich rozbort oleje u transformatorti s olejovym chlazenim,
cejchovani a diagnostika méft. transforméatora

- zprovoznéni fidici techniky.

12.1.2 Kontrola technologického zatizeni
dodrzeni vzdalenosti mezi Zivymi a neZivymi vodivymi ¢astmi (konstrukce apod.)
- utésnéni kabelovych vstupt (proti vodé, hlodavcim atd.)
- vybaveni bezpe€. tabulkami, osazeni popisnych tabulek zatizeni apod.
- kontrola funkce elektroinstalace, temperovani piistroji a rozvodny, osvétleni

apod.
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- ochrana proti korozi, barevné a bezpecnostni natéry, barevné znaceni vodicii a
kabell

- splnéni podminek z hlediska bezpecnosti prace a ekologickych pozadavki

- zajisténi pozarni bezpecnosti a vybaveni pfedepsanymi hasicimi piistroji.

- vybaveni a zajiSténi pracovist pracovnimi a ochrannymi pomuickami vcetné
zdravotnich.

- zkousky a provéfeni spravné funkce fidicich a pomocnych obvodi, blokovand,
ovladani a signalizace technologického zatizeni dle jednotlivych zplisobii obsluhy
(tzn. mistni, dalkova, ustfedni).

- zkousky a provéteni spravné funkce fidicich a pomocnych obvodt, ovladani

- Kontrola funkce vypinacl pfi piisobeni ochran, kontrola pfevodii a nastaveni
ochran, kontrola funkce zafizeni vlastni spotieby.

Kontrola dokumentace, vyrobnich vykresu a jejich opravy dle skute¢ného provedeni

atd.
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13. PROVEDENI STAVBY

Provedeni stavby musi odpovidat predpisu “Technické kvalitativni podminky

staveb Ceskych drah”, pfedevS§im pak kapitole 29 "Silnoproudd technologicka

zafizeni”, tfeti - aktualizované vydani, i¢innost od 1. 11. 2016.
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14. VZTAH K PECI O ZIVOTNI PROSTREDI

Instalované zafizeni nema nepfiznivy vliv na Zivotni prostredi a svou ¢innosti
nevytvari Zadny odpad. Likvidace odpadu vzniklého v pribéhu realizace stavby bude
provedena v souladu s katalog. ¢lenénim a v souladu s vyhlaskou ¢.381/2001 Sb,
kterou se stanovi katalog odpadu a zpusob jejich likvidace v souladu se zdkonem

¢.185/2001 Sb. o odpadech a vyhlaSkou ¢.383/2001 Sb., o podrobnostech naklddani
s odpady.
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15. BEZPECNOST PRACE

Zhotovitel stavby (zaméstnavatel) je povinen zajistit bezpe¢nost a ochranu zdravi za
zaméstnanct pii praci s ohledem na rizika moZného ohroZeni Zivota a zdravi, ktera se
tykaji vykonu prace (odst.1 § 101 z.¢. 262/2006 Sb., zakonik prace).

Zhotovitel stavby je povinen vytvéaret bezpené a zdravi neohroZujici pracovni
prostiedi a pracovni podminky vhodnou organizaci bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
préci pfijimdnim opatfeni k pfedchdzeni rizikim (odst.1 § 102 z.¢. 262/2006 Sb.,
zékonik prace).

Vsechna opatfeni musi odpovidat pozadavkiim legislativnich pfedpisti, norem a
jinych zévaznych predpisi, ndvodim vyrobci, technologickym a pracovnim
postupiim piip. mistnim bezpecnostnim piedpisiim, a také zdvaznym dokumentiim a
pozadavklim sprdvci inZenyrskych siti a legislativnim ptedpisim, zdvaznym
predpisiim, normdm a smérnicim tykajicich se kontaktu se Zelezni¢ni dopravou nebo

s dopravou silni¢ni.

Zamgéstnavatel, ktery provadi jako zhotovitel stavebni, montdZni a stavebné¢ montdzni
prace nebo udrzovaci price pro jinou pravnickou osobu (SZDC s.o., spravci
inZenyrskych siti, atd.) na jejim pracovisti ¢i zafizeni, zajisti v soucinnosti s touto
osobou vybaveni pracovi$té pro bezpecny vykon prace. Praice mohou byt zahdjeny
pouze, pokud je pracoviSté nalezité zajiSténo a vybaveno.

Zamgéstnavatel je povinen zajistit, aby stroje, technickd zafizeni a dopravni
prostiedky a nafadi byly z hlediska BOZP vhodné pro praci, pfi které budou
pouzivény.

Zameéstnavatel je povinen organizovat praci a stanovit pracovni postupy, tak aby byly
dodrzovény zasady bezpe¢ného chovani na pracovisti.

Na pracovistich, na kterych jsou vykondvany prace, pfi nichZ muze dojit k poskozeni
zdravi je zaméstnavatel povinen umistit bezpe¢nostni znacky, zavést signdly nebo

instrukce tykajici se BOZP.
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Zajisténi BOZP se tykd vSech osob, které se s vé€domim zhotovitele zdrzuji na
stavenisti. Zajisténi BOZP se vztahuje i na osoby mimo pracovnépravni vztahy tj.

napf. osoby samostatn¢ vydélecné ¢inné.

Plni-li na jednom pracovisti tkoly zaméstnanci dvou a vice zaméstnavateld, jsou
zamestnavatelé povinni vzdjemné se pisemné informovat o rizicich a pfijatych
opatfenich k ochran¢ ptfed jejich plisobenim, kterd se tykaji vykonu priace a
pracovisté a spolupracovat pfi zajiStovani bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci pro

vSechny zaméstnance na pracovisti.

Prace a povinnosti cizich pravnickych a fyzickych osob v prostordch provozované
Zelezni¢ni dopravni cesty z hlediska BOZP v rdmci stavby

1. Pro zhotovitele stavby je smluvné zdvazny piedpis SZDC Bpl o bezpeénosti
a ochran¢ zdravi pfi préci.

2. Zhotovitel stavby je povinen zajistit provadéni praci odborné zplsobilymi
osobami dle ptedpisu SZDC Zaml - o odborné zptsobilosti a znalosti osob pii
provozovani drahy a drdZni dopravy, G¢inny od 1.9.2014

3. Zhotovitel stavby je povinen zajistit provddéni praci osobami zdravotné
zpusobilymi ve smyslu vyhlasky & 101/1995 Sb., kterou se vyddvd Réad pro
zdravotni a odbornou zpiisobilost osob pfi provozovani drahy a draZni dopravy

4. Zhotovitel stavby zajisti, aby vSechny fyzické osoby, které se budou pfi
provadéni dila pohybovat na drdze nebo v obvodu dridhy na mistech vefejnosti
nepfistupnych, mély povoleni pro vstup do téchto prostor. Povoleni se vydava dle

predpisu SZDC Obl dil IL

Ptehled zdkladnich legislativnich pfedpisi BOZP platnych pro pracovni ¢innosti ve
stavebnictvi:

Z €. 262/2006 Sb., zakonik prace, v platném znéni
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Z €. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi pozadavky BOZP v pracovnépravnich
vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani
sluZzeb mimo pracovnépravni vztahy (zdkon o zajisténi dalSich podminek BOZP), v
platném znéni

Z.¢. 258/2000 Sb. o ochrané vetejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zékont, v platném znéni

NV €. 591/2006 Sb., o blizsich pozadavcich na bezpe€nost a ochranu zdravi pfi praci
na staveniStich, v platném znéni

NV 362/2005 Sb., o blizsich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pfi prici na
pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky, v platném znéni

NV 101/2005 Sb., o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostiedi, v
platném znéni

NV 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i pozadavky na bezpecny provoz a
pouzivani stroju, technickych zafizeni, pfistroji a nafadi, v platném znéni

NV 168/2002 Sb., kterym se stanovi zplisob organizace prace a pracovnich postupi,
které je zaméstnavatel povinen zajistit pfi provozovani dopravy dopravnimi
prostifedky, v platném znéni

NV ¢&. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a bliz§i podminky poskytovéani
ochrannych pracovnich prosttedkil, mycich, Cisticich a dezinfek¢nich prostredki, v
platném znéni

NV 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi préci, v platném
znéni

NV 11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpecnostnich znacek a
signdlt, v platném znéni

NV 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci, v
platném znéni

NV 406/2004 Sb., o blizsich pozadavcich na zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi
pii praci v prostiedi s nebezpecim vybuchu, v platném znéni

Vyhl.¢. 50/1978 Sb., o odborné zptisobilosti v elektrotechnice, v platném znéni
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Vyhl.¢. 18/1979 Sb., kterou se urcuji vyhrazena tlakova zatfizeni a stanovi nékteré
podminky k jejich bezpecnosti, v platném znéni

Vyhl.¢. 19/1979 Sb., kterou se urcuji vyhrazend zdvihaci zafizeni a stanovi nékteré
podminky k zajiSténi jejich bezpecnosti, v platném znéni

Vyhl.¢. 21/1979 Sb., kterou se urCuji vyhrazena plynova zafizeni a stanovi nckteré
podminky k zajiSténi jejich bezpecnosti, v platném znéni

Vyhl. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zdkladni pozadavky k zajiSténi bezpecnosti
prace a technickych zafizeni, v platném znéni

Vyhl.¢. 73/2010 Sb., stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zatizeni, jejich
zatazeni do tfid a skupin a o blizSich podminkach jejich bezpecnosti, v platném znéni
Vyhl.¢. 87/2000 Sb., kterou se stanovi podminky poZarni bezpecnosti pti svafovani a
nahiivani Zivic v tavnych nadobach, v platném znéni

Vyhl.¢. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro zatfazovéni praci do kategorii,
limitni hodnoty ukazatelii biologickych expozi¢nich test a podminky odbéru
biologického materidlu pro provadéni biologickych expozi¢nich testli a nélezitosti
hlaSeni praci s azbestem a biologickymi €initeli, v platném znéni

Vyhl.¢.394/2006 Sb., kterou se stanovi prace s ojedinélou a kriatkodobou expozici
azbestu a postup pii urCeni ojedinélé a kratkodobé expozice téchto praci, v platném

znéni
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16. POUZITA OZNACENI

TNS  trak¢ni napdjeci stanice
TT trak¢ni transformovna
DS distribucni soustava (zde 110 kV nebo 22 kV)

R110 rozvodna 110 kV
AEA xy pole R110kV
AUE xy pole transformétoru

VS vlastni spotieba

SKR  systém kontroly a fizeni

MRS  mistni fidici systém

DRT  dispecersk4 fidici technika

Funkéni oznadeni prvkil a jejich sestav a kabeltl vychézi z CSN EN 61346-1, kde je to
ucelné je zachovano zavedené oznaceni provozovatele.
AFS rozvadéC pro jednofazovou trakéni proudovou soustavu 25 kV, 50 Hz

ASF  ovladaci skiin pole rozvadéce 25kV
ACF filtracn€ kompenzacni zafizeni
AGL  tyristorovy regulator dekompenzacni ¢ésti
LF kompenzacni tlumivka
CF kondenzatorova baterie (sériové-paralelni zapojeni)
ANG rozvadé€ vlastni spotieby AC
ATJ  stejnosmérny rozvadéc 110 V-DC
ATN rozvadéC zajisténého napéjeni 230 V-AC
ATK stejnosmérny rozvadéc 24 V-DC

AWA rozvadéc€ ovladani, chranéni, méteni pole R110kV

Funkéni oznadeni prvki a jejich sestav a kabeltl vychazi z CSN EN 61346-1, kde je

to ucelné je zachovéano zavedené oznaceni provozovatele.
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17. PREDPISY A NORMY

Navrzené fefeni technologického zafizeni musi respektovat TKP ¢&j.TUDC -

15036/200, normy v nich uvedené a zdkony.

Zé4kladni predpisy SZDC:

- SZDC D1 Dopravni a ndvéstni piedpis

- SZDC Bpl Ptedpis o bezpetnosti a ochrané zdravi pii praci

- SZDC Obl dil I Vyddvani povoleni ke vstupu do mist vefejnosti
nepiistupnych. Prikaz pro cizi subjekt

- SZDC Obl4 Pfedpis pro stanoveni organizace zabezpeeni poZirni ochrany
Spréavy Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace

- SZDC SR70 SluZebni rukovét Ciselnik Zelezni¢nich stanic, dopravné
zajimavych a tarifnich mist

- SZDC Zam1 Ptedpis o odborné zptisobilosti a znalosti osob pii provozovéni

dréhy a drdZzni dopravy

CSN 33 0165 Znaceni vodiéti barvami nebo &islicemi. Provadéci ustanoveni.

CSN EN 60 529 Stupné ochrany krytem (kryti - IP kéd )

CSN EN 50124-1 Koordinace izolace. Cdst 1:Zdkladni pozadavky

CSN EN 50124-2 Koordinace izolace. Cdst 2:Pfepéti a ochrana pied piepétim

CSN 33 3015 Elektrické stanice a elektrickd zafizeni. Zasady dimenzovani podle
elektrodynamické a tepelné odolnosti pii zkratech.

CSN 33 3210 Rozvodn4 zafizeni. Spoleénd ustanoveni.

CSN 33 3220 Spoleénd ustanoveni pro elektrické stanice.

CSN 33 3230 Rozvodny trojfazové pro napéti nad 52 kV.

CSN 33 3505 Piedpisy pro elektrické trakéni napéjeci a spinaci stanice.

CSN 33 2000-1 Elektrotechnické piedpisy. Elektrickd zafizeni. Céast 3 : Rozsah

platnosti, ucel a zakladni hlediska
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CSN 33 2000-4-41 Elektrick4 zafizeni.,Cést 4 - Bezpec¢nost.,Kapitola 41-Ochrana
pred urazem elektrickym proudem.

CSN 33 2000-4-43 Elektricka zatizeni.Cést 4 -Bezpe¢nost Kapitola 43-Ochrana
proti nadproudiim.

CSN 33 2000-5-51 Elektrotechnické piedpisy. Elektrickd zatizeni. Cdst 5 : Vybér a
stavba elektrickych zatizeni. Kapitola 51: VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 Elektrotechnické piedpisy. Elektrickd zatizeni - Cést 5: Vybér a
stavba elektrickych zatfizeni - Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni.

CSN 34 1500 Piedpisy pro elektricka trakéni zaiizeni

CSN EN 60865-1 Zkratové proudy - Vypocet téinkt - Cast 1: Definice a vypoéetni
metody.

CSN ISO 3864 Bezpeénostni barvy a bezpe&nostni znacky.

CSN EN 50388 ed. 2 Drazni zaiizeni - Napéjeni a drdZni vozidla - Technickd kritéria
pro koordinaci mezi napdjenim (napdjeci stanici) a draznimi vozidly pro dosazeni

interoperability




